VI.1. A Principia jelentbsége:
a szintetikus elmélet

e A forradalmisag tartalma

e a szintézis

» a halmozodo tudas szukségszerten vezet el az
atfogo elmélethez
e Galilei, Huygens és masok mechanikai részeredményei
e Kopernikusz, Galilei, Tycho de Brahe, Kepler
bolygdmozgasra vonatkozo eredmeényei

® az €gi és a foldi fizika egyesitese



VI.2. A Principia jelentbséege:
a modszer peldaja

e a modszer

o a modellalkotas
1. leegyszerisitett fizikai |étezOk és feltételek

2. Osszehasonlitas az empirikus adatokkal, torvéenyekkel
és szabalyokkal

3. a kiindulo feltételek modositasa: ujabb létezOk és
tulajdonsagok hozzaadasa

o a matematika alkalmazasa a természetre
o az axiomatizmus



Vl1.3.a. A Principia jelentbsége:
a termeészetfilozofiai forradalom (a)

e forradalom a természetfilozofiaban

o az arisztotelészi természetfilozofia elvetése

e Kopernikusz arisztotelianus biralata a ptolemaioszi rendszer
felett

e Tycho de Brahe megfigyelései az ég valtozasairol (+a
,2kompromisszumos” modell)

e Kepler (neo)platonizmusa

e Bruno teoldgiai és természetfilozofiai szakitasa a kozeépkori
vilagkép kozponti elemeivel

e Bacon modszertani meggondolasai az arisztotelianus dogmak
ellen, az empirikus modszer mellett

e Galilei tavcsoves megfigyelései és érvei Arisztotelész ellen
(+’miert” helyett ,hogyan”)



V1.3.b. A Principia jelentésége:
a termeészetfilozofiai forradalom (b)

» a mechanikai természetkép elfogadtatasa
e az elézmények (Démokritosz, Epikurosz, Lucretius atomizmusa)
e Descartes mechanisztikus programja (alak és mozgas)
e a korszellem (Galilei, Gassendi, Hobbes, Boyle)

e Newton
e az €qi és a foldi vilag kulonbségeinek felszamolasa

e a teleoldgiai érvelés szamilzése (az altalanos
megjegyzésekbe)

e a mechanicizmus természetfilozofiai-fizikai rendszerré szer-
vezeése — a vilag: egymassal kolcsonhatasban levo (Utkozd,
taszitd, vonzo) testek; matematikailag leirhaté erék hatasara
mozognak; csupan neéhany alapveto tulajdonsaggal rendelke-
z4 lathatatlan korpuszkulakbdl (atomokbdl) allnak (a tobbi
tulajdonsag latszolagos); torvényeknek engedelmeskednek

e példatlanul eredményes leiras, magyarazat és elorejelzés



V1.3.c. A Principia jelentdsége:
a természetfilozoéfiai forradalom (c)

o a tudomany (az oksagi leiras) €s a hermetikus
(okkult, magikus, alkimista) megkozelités
elvalasztasa

e eltavolodas az okkult min6segektél a Principia, de nem
Newton akarata szerint



Vl.4.a. A Principia jelentbsége:
a tarsadalmi forradalom része (a)

e a tudomany fejlddese, esemeényei kulso
(tarsadalmi, gazdasagi, intezmenyi)
tenyezok kovetkezmeényei

e a Principia a kor korulményeinek termeke
e a (kereskedelmi, katonai) hajozas fejlddése —
navigacios stb. igények — csillagaszati
helymeghatarozas, arapaly jelenség stb.
e az ipar (banyaszat stb.) fejlddése — szivattyuk,
gepek stb. — dinamika, hidrodinamika stb.

e a tarsadalmi mozgalmak leképezése
(puritanizmus, individualizmus stb.)



V1.4.b. A Principia jelentbsége:
a tarsadalmi forradalom része (b)

e a Principia diadala a kor valasztasa

e az 6ramu vilag kétféle felfogasa
e Leibniz
e Newton



Newton hatasa: 1. a fizikara (a)

e \Vegul megis polgarjogot nyer az analizis
hasznalata a fizikaban

e Newton fluxidelméletének kiadasa

e Leonhard Euler (1707-1783)
munkassaga

e diplomamunkaja: Descartes es
Newton nézeteinek
osszehasonlitasa Johann
Bernoulli témavezetésevel (1723)

o Mechanica (1736) — a newtoni
dinamika a matematikai analizis
formajaban
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Newton hatasa: 1. a fizikara (b)

» a Szaturnusz palyahaborgasai-
nak kiszamitasa (1748)

» Theoria motus corporum solidorum
(1765)
e halado mozgasok
e forgd mozgasok
e Euler-szogek
® precesszio

» egyéb alkalmazasok a mechanika
(hidrodinamika, akusztika), optika,
csillagaszat teruletén




Newton hatasa: 1. a fizikara (c)

e Jean Le Rond d'Alembert (1717-1783)
e Joseph-Louis Lagrange (1736—1813)

e ,analitikus” = ,mechanikus”
® az €sz hatékonysaga

o a fizikai probléma redukalasa matematikai
feladatta



Newton hatasa: 1. a fizikara (d)

e Resztudomanyok kialakulasa

e Hidrodinamika

» Daniel Bernoulli (1700-1782)
e Hydrodynamica (1738)
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Newton hatasa: 1. a fizikara (e)

e Egi mechanika
» Pierre-Simon, marquis de Laplace (1749-1827)

e Exposition du systéme du monde (1796)
e a Naprendszer stabilitasa, kialakulasa

e Traité de mécanique céleste (1798-1827)

e Théorie analytique des probabilites (1812)
e a Laplace-démon



Newton hatasa: 1. a fizikara (f)

e Az elektromos és magneses jelenseégek
tudomanyanak fejlodesére
a Maxwell-egyenletekig

e Az elektromos jelensegek
stabil letrenozasa
Francis Hau(w)ksbee
(1670?-1713)
e folyadékmodell (fluvium)
e Az elektromossag vizsgalata

» Charles Francois de Cisternay
DuFay (1698-1739)

e kétféle elektromossag —
kétfolyadék (effluvium) modell (1733)




Newton hatasa: 1. a fizikara (g)
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» Pieter van |

Musschenbroek (1692-
1761) |
e leydeni palack (1746)

o Benjamin Franklin
(1706-1790)
e egyfolyadék-modell (t)




Newton hatasa: 1. a fizikara (h)

» Charles-Augustine de
Coulomb (1736-1806)

e Newton+torzios mérleg
— Coulomb-torvény
(1777-)

e Henry Cavendish
(1731-1810)
gravitacios mérése
(1798)

e magneses polusok
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Newton hatasa: 1. a fizikara (i)

e Az elektromos €s magneses jelensegek
kozotti kapcsolat

» André-Marie
Ampere
(1775-18306)

e aramok kozotti
er6hatasok




Newton hatasa: 1. a fizikara (j)
» James Clerk Maxwell (1831-1879)

e axiomatikus elektrodinamikai elmélet

e A hoétan fejlodeseére

e A hb
» Joseph Black (1728-1799)

e fajhd, latens h6, hédmennyiség, kalorimetria,
kalorikum (1757-1763)

» Benjamin Thompson [Rumford grof]

(1753-1814) »

e ahd=
mozgas




Newton hatasa:
1. afizikara (k) XXX

» John Dalton (1766-1844)

e a gazok parcialis nyomasanak
problémaja (Dalton-torvény, 1801)
— atomhipotézis (1803-1810)

e Elméleti hotan

» Jean Baptiste Joseph Fourier
(1768-1830)

e Théorie analytique de la chaleur
(1822)

e a hOvezeteés
differencialegyenlete




Newton hatasa: 1. a fizikara (1)

» Nicolas Léonard Sadi Carnot (1796-1832)

e Reéflexions sur la puissance motrice du feu et sur les
machines propres a développer cette puissance (1824)

e reverzibilis korfolyamat kalorikus mechanikai
modellje — hatasfok

e Az anyag atomos szerkezete
e A fény problemaja
e a fény korpuszkularis elmélete (Newton)

e a fény (éter)hullamelmélete (Hooke — 1670,
Huygens — 1680, Euler — 1750, Young — 1810,
Fresnel — 1820)
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