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Principia (1684-7, 1709, 1726)
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Megjegyzések Daniel proféciaihoz és Szent Janos
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Korai élete

Sziletett: 1642 dec. 25 (JD) vagy 1643 jan. 4 (GD),
Woolsthorpe

Tehet6sebb gazdalkodd csalad

— apja szuletése el6tt meghal

— anyai nagyanyja neveli
Iskola: eleinte rossz tanuld, de egyre inkabb kitlinik
1661: Cambridge-i egyetem

— 1665-67: pestisjarvany miatt bezar az iskola
— a vidéki farmon tolti az idejét

— 1667: poziciét kap az egyetemen (,fellow”)
— 1668: diplomat szerez matematikabadl
— 1669: professzori kinevezés (,,Lucasian”)

* el6dje és tanara, lelkes tamogatdja:
Isaac Barrow




1666 — Annus mirabilis

Newton ,csodalatos éve”: a tanyan elmélkedve megsejti, korvonalazza
legfontosabb felfedezéseinek alapjait:
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Matematikai analizis: Optika: Természetfilozofia:
integral- és differencial- a szinek és a fény egyetemes gravitacios
szamitas természete vonzas



. NEWTON MATEMATIKAIJA
A forrasok

 1664-66: a semmibdl valoszinileg kora legjobb matematikusava valik

* FG6bb forrasai:
— Francois Viete munkajanak 6sszefoglalasa
* betlalgebra: szimbolikus egyenletek paraméteres megoldasai
* trigonometrikus megoldasok algebrai egyenletekhez
* masod- és harmadfoku egyenletek gyokei és egylitthatoi
— Descartes: La Géométrie (1637)

* geometria algebrara alapozva: vonalszakaszokat konkrét
mennyiségekkel reprezental, és a probléma megoldasat algebrai
egyenletekkel végzi el

» geometriai gorbék algebrai kezelése
— John Wallis: Arithmetica Infinitorum (1655)

» gorbeék alatti terliletek és gorbékhez huzott érinték ,végtelen kis”
részekre vald osztas révén

* az x" gorbe alatti tertilet x"*/n+1 egész kitevGkre



A kvadratura probléméja: négyszogesités, vagyis gorbe alatti tertlet

Félkor gorbéje: y = (1 - x?)”
[0] [1] [2] (3] [4] [5]

(x5 x x x 1 1 1 1 1 1
(1-x2)-> x-x3/3 X/3 y 0 . , 3 A .
(1) = %= 2/3+°/5 /50 x 0 0 1 3 6 10
(1-@P>x-3¢/3+3¢/5-X/T 07« o o o 1 4 10
stb. 01 s
Osszefiiggés: 0 1
(n-0)/1x(n-1)/2x(n-2)/3x... : ... . . 0

Az egyltthatdk tablazata
- kijonnek az egyutthatdk: az n-edik e.h. az (n-1)-edik taggal bezardlag szorozva

Pl. n=3 esetén: az 1. egyltthatd 1 (az mindig annyi)
a 2. egyltthaté (3-0)/1 =3
a 3. egyltthaté (3-0)/1 x (3-1)/2 =3
a 4. egyltthatoé (3-0)/1 x (3-1)/2 x (3-2)3 =1
az 5. egyltthato (3-0)/1 x (3-1)/2 x (3-2)3 x (3-3)/4 = 0, innentSl mind O



Hogyan lehet ebbdl (1 - x2)* (félkor) esetére interpolalni?
— Valasz: x - (1/2)x3/3 - (1/8)x>/5 - (1/16)x’/7 - (5/128)x%/9 - ...

Es hogyan lehet a hiperbola kvadraturajat kiszamolni?
— y =x1nem megy, mert x°/0 lenne, ami nem értelmes

[0]

— toljukel: y=1/(1 +x)
(1+x)° = x
(1+x)! 2 x+x%/2
(1+x)2 2 x+2x%/2+x3/3
(1+x)3 2 x+3x%/2+3x3/3+x%/4
stb.

* Pascal-haromszog: barmely szam
és a folotte |évs 6sszeadva
a szamtol jobbra Iévét adja ki

* ezért [-1] hatvany esetén a kitev6k rendre: 1,-1,1,-1, 1, -1, ...
* tehat (1 + x)?! alatti terilet: x -x%/2 + x3/3 -x%/4 + ...

x2/2
x3/3
x*/4

O O | o |k

[1]

O O |k | k=

[2]

O R[N |k

3]

O kL, | W W|kFk

[4]

O, | O | bH|F

[5]
1
5
10
10

 Megjegyzés: pozitiv egész kitevGk esetén mindig véges a sor, de itt végtelen!
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A binomialis tétel

Ha a gorbe polinomialis, akkor a kvadratura egyenld a tagok alatti
teruletek 6sszegével

Ha x az els6 hatvanyon van a nevez6ben, vagy tortkitevss a kifejezés, akkor
végtelen sor, és tagonként kell szamolni

(b + x)™/n egyltthatdit eszerint keressuik:

1-m-(m-n)-(mMm-2n)-(m-3n)-...
1-n- 2n - 3n - 4n

Késbbb: tovabb altalanosodik (pl. ha x és y ugyanabban a tagban
megjelenik, és nem fejezhet6k ki egymas explicit fliggvényeként...)

A gorbék kifejezhetbk vegtelen sorokkal
— Ujabb algebrai reprezentacio a ,,geometriai” vonalakra

— a végtelen sorokat mennyiségeknek tekinti, amikkel lehet miveleteket
végezni stb.



Gorbék érintdje

Tfh. (1) y=a-xm st

Ekkor kis o novekmény: /

(2) y+o-ag/p=a(x+o)m

X o
Tudjuk, hogy (2) jobb oldala:
a-x™+ a-m-o -x™1+ blabla”-0%-x™2+  blablabla”-03-x™3 + ...

(2) = (1):

o-qg/p=am-o-x™t+  blabla”-0*>x™2%+ ,blablabla”-03-x™3...

Jo:

a/p =a-m-x™1+ blabla”-0-x™2+ ,blablabla”-0%x™3...

Mivel o végtelen kicsi, ezért a meredekség: q/p = a-m-x™1!



Gorbék meghatarozasa a gorbe alatti tertletbdl

s . N oy
Legyen a gérbe alatti terilet: > I
e,
¥
(1) z=a-x™
(2) z+o0-y=a:(x+0)"
X o

Ismét (2) jobb oldala:
a-x™+a-m-o -x™1+ blabla”-02-x™2+  blablabla”-03-x™3 + ...

(2) = (1):

o -y =a-m-o-Xx"1+ ,blabla”-0%>x™2+ ,blablabla”-03-x™3...

Jo:

vy =a-m-x™1+ blabla”-0-x™2+ ,blablabla”-0%-x™3...

Mivel o végtelen kicsi, ezért a keresett gorbe: y=a-m-xm1



Az analizis alaptétele

a két el6bbi probléma (érint6 meghatarozasa és terilet kiszamitasa) egymas

inverze — a kettd egyutt egy egységes teruletet korvonalaz

ennek felismerését tekintik az analizis tertletének Iétrejotteként

— Newton: az 1666-0s év egyik nagy felismerése
<> el6szor csak 1704-ben publikalja (az Opticks fliggelékeként)
= Newton csak keveset és vonakodva publikalt, f6leg id6sebb koraban

— Leibniz: 1675 korul ugyanerre rajon, feltehet6leg fliggetlendl

- 1684-ben publikalja

— 1699: a Kiralyi Tarsasag tagjai plagiummal vadoljak Leibnizet, 1711:

megallapitjak, hogy a vad jogos (elég elfogult és kifogasolhatd eljarasban)

- 1716-ig (Leibniz haldla) sulyos
prioritasi vitak folynak
Leibniz jel6lése terjed el kés6bb:
(francia, német szerz6k nyoman)

Newton Leibniz
_ dx
elsd derivalt X —
dt
. ., . d*x
masodik derivalt X -
dt”
integral x I xdt




2. ExampLE. Let the Equation propofed be 3xxt— 2axx 4 axy
— 3yy* 4+ ayx =0, The Operation will be after this manner :

Divide ANX =2 aXN—-aXY Divide — 3y 8+ ayx
by =.Quot. 3x* —2ax* —-ayx | by —‘; Quot. — 355 « - axy
Divide by 3 . 2 . .3 | Ditide by PN T

Quote X3 —ax* -Layx | Quote — = axy

T Newton jel6lése Leibniz jelolése
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Fluxioelmélet

1670-es évek: a technika marad, a szemlélet valtozik

az analizis alapvet6 valtozdja az id6: fizikai mozgasok leirasara hivatott
— 0 mar nem x névekménye, hanem ,végtelenl kis idGintervallum” (x)
— a fluens (folyd) mennyiségek (x) valtozasanak sebességei a fluxiok

,ltt nem ugy kezelem a matematikai mennyiségeket, mint amik nagyon kis
részekbdl allnak, hanem mint amiket folytonos mozgas hataroz meg. A vonalakat
nem a részek dsszetétele, hanem pontok mozgasa hozza létre, a fellileteket a
vonalak mozgasa, a testeket a felliletek mozgasa, a sz6geket a szarak forgasa, az
idétartamokat a folyamatos fluxio... A fluxiok nem masok, tetsz6leges kozelitéssel,
mint a folyd mennyiségek id6 szerinti novekményei, olyan kicsik és olyannyira
egyenl6k, mint amennyire lehetséges, és, hogy pontosan fogalmazzunk, a
szulet6ben |évé ndvekmények elsé aranyaban allnak, mégis kifejezhet6k barmely

vonallal, amely aranyos velik.”

Tractatus de Quadratura Curvarum (Ertekezés a gorbék kvadraturajarol),
1676 (publ.: 1704, az Opticks fliggeléke)

cél: megszabadulni az oszthatatlanul kis (infinitezimalis) mennyiségektol
<> ez a 19. szazadig (Cauchy, Weierstrass) senkinek sem sikerdl



A Principia-ban a szukséges matematika
technikailag a korabbival azonos, viszont
kifejtése a gorog geometriaban torténik

KésObbi matematika

az algebrai tradiciot sokan ferde
szemmel nézték a korban

6 is egyre tavolabb Descartes-tal

Publikaciok:

—> amit a 60-as években kitalalt, azt csak

1685: Wallis Algebra-jaban részek
1687: Principia
1704: Opticks fuggeléke

1711:,Analizis végtelen sok tagu
egyenletek segitségével”

évtizedekkel kés6bb, apranként,
kozmetikazva meri megjelentetni

Book One
THE MOTION OF BODIES

SECTION I

The method of first and last ratios of quantiries, by the kelp of which we
demonstrate the propositions that follow.

LEMMA I

Quantities, and the ratios of quantities, which in any finite time converge
continually to equality, and before the end of that time approach nearer
to cach other than by any given difference, become ultimately equal,

If you deny it, suppose them to be ultimately unequal, and let D be their
ultimate difference. Therefore they cannot approach nearer to equality
than by that given difference D; which is contrary to the supposition.

LEMMA [I

If in any figure AacE, terminated by the right
lines Aa, AE, and the curve acE, there be in-
scribed any number of parallelograms Ab,
Be, Cd, &c., comprehended under equal bases
' AR, BC, CD, &c., and the sides, Bb, Cc, Dd,
o &€ parallel to one side Aa of the figure; and
Me— the parallelograms aKbl, blem, cMdn, &e.,
’ are completed: then if the breadth of those
i parallelograms be supposed to be diminished,
i and their number to be augmented in infini-
A BF¥ C D E tum, [ say, that the wltimate ratios which the

Ca9]

N




1. NEWTON OPTIKAIJA
A prizma

konvex
gylijtélencse

* alencséken agyal: hogyan lehetne kikiszobdlni a szférikus
aberraciot? -2 egy lencse két prizmaval helyettesithetd:

* 1666: prizmakkal jatszik, kisérletezget
konkav

szorolencse

— vasari gyerekjaték, nagyon rossz mindségiek

A
V
vV
A

- a kép megnyult és elszinezédik

— a szin a fény sajat tulajdonsaga,
nem pedig a fény altal érintett
felileten jon létre

<> a modifikacionista elImélet
szerint igen és a korban ez
a leginkabb elfogadott
(Descartes, Robert Hooke)




A Newton-tavcso

* Ha minden lencse kromatikus aberraciotél szenved (hiszen prizma), vagyis
a fény torése szineket general, akkor torés helyett tikrozni kell > 1668:

light -
gl eyepiece
concave
mirror
flat
MIrror

Academy Artworks

* kell megfelel6 anyag: ,tiikorbronz” (2/3 réz—1/3 6n)
* kell pontos csiszoldas = Newton-gylirtkkel ellenérzi



Kitéro — Newton-gylirik:

sik és domboru feluletek talalkozasanal
|étrejovl interferencia-jelenség

* el6szor Hooke irja le (Micrographia, 1664)

* egyik kisérleti tamasztéka a fény hullam-
elméletének (Hooke, Huygens)

* Newton ujraértelmezi és az elsé
kvantitative helyes leirdsat adja (Opticks)




A ,donto kisérlet” (experimentum crucis)

* vékony fénysugarat prizmaval szineire bontunk -2
* egy elkllonitett szinsugarat egy tovabbi prizmara ejtiink =
* amasodik prizma mar nem bontja tovabb az egyszind sugarat

= legerdsebb érv a modifikacionizmus ellen: a masodik felilet mar nem szinez

Korai rajza a kisérletrdl Abra az Opticks-bdl



Tovabbi kisérletek

* Egy prizmaval szineire bontott fénynyalab Ujraegyesithetd, és ujabb
prizmaval visszaall a fehér nyalab:

 kompozicionalitas:
a fehér fényt szines alkotorészek épitik fel

* ez is cafolja a fellleten létrejovo szinek tanat

* meg a még tovabbi kisérletek is: egy elkulonitett szinsugar kilonbozé
felGleteken is ugyanolyan szin( lesz




Az elsé nyilvanossag

 1671: bemutatja a tavcsovet a Kiralyi Tarsasagnak
* 1672: megjelenik elsé publikacidja: egy szinelméleti levél

— ebben rendkivil magabiztosan, precizen érvelve azt allitja, hogy egy
csapasra megcafolta a modifikacionizmust, forradalmasitotta az optikat

— részecskeelméletet fejt ki a divatos hullamelmélettel szemben

* (Csakhogy:
Hullamokkal jol magyardzhato: Részecskékkel jol magyarazhato:
diffrakcio (1665, Grimaldi)
interferencia (1665, Hooke) diszperzid (1672, Newton)

polarizacié (1669, Erasmus Bartholin)

- Robert Hooke hatarozottan megkritizalja

- Newton kegyetlentl megsértédik és visszariad a nyilvanossagtol
= nagyon intenziv vitak a kortarsakkal éveken keresztil

- Newton idegdsszeroppanast kap (1693)



Optikai részecsketan

* Pierre Gassendi, Thomas Hobbes: a fény apro
részecskékbdl all, melyek véges sebességgel

utaznak és impetust hordoznak 700
* Newton: el6szor Huygens hullamelméletét f.' AR

probalja igazolni <> a 44. kisérletnél feladja:
a fénytorés és tukrozédeés tisztan geometriai természete
részecskét sugall, mert az egyenes vonalban halad, mig a hullamok nem

* szinek és részecskék kapcsolata:
7 .. ’ V4 - , ) wﬁ“ w‘: ;m’ ¥, fw

— forgas? tdmeg? sebesség? nyomas? ity B, Fiing Soki Tt
, . N T A M’ (1)

— sebesség nem: a Jupiter-holdak fogyatkozasainal -4&= p
az eltlnések és feltlinések szinesek lennének

(kilonb06z6 szinek kiulonb6z6 gyorsan érnek ide)

— nyomas talan: ha szem mogé évatosan benyulva
egy targgyal a latdideget er6sen nyomjuk, akkor
nagyon intenziv szineket lehet |atni*

Fhef ‘o

" . AT . I LK civtlis wrure ‘ g
(* Ne legyiink Newtonok, ne probaljuk ki otthon!) My e Zi gPA
D bk of & RL vy i Ny



kés6bb (1675): a részecskék éterben haladnak, és ezek er6ket kozvetitenek
koztlik (vonzasok) = ekkor erds alkimiai érdekl6dés jellemzi

Opticks (1704): nincs ilyen kdzvetlen redukcié az un. elsédleges
tulajdonsagokra
— a szin maga egy elsédleges tulajdonsag, a fény sajatja (,torékenység”)
= nagyon kis részecskékbdl all (a rendes anyag részecskéihez képest)
- kérdések: vajon a kis és nagy részecskék atalakulhatnak egymasba?

a kicsik részt vesznek a nagyok felépitésében? ————————

Ha mar Opticks:
— egy évvel Hooke haldla utan adja ki (erre vart)
— az elsé kiadas boritéjan nincs a szerzé neve ©

— angol: szélesebb kozonségnek szanja
(nem a tudomanyos kollégaknak)

— axiomatikus-deduktiv felépités + kisérletek

— sok és gyakori késbébbi kiadas, igen népszeri
(sokaig joval népszerilbb a Principianal:
ez a Fém)

— sok teruletnek (pl. kémia) ad modszertani alapot




prog gy pBlen

|



I1l. NEWTON MECHANIKAJA
A Newton-ustokos

1680: hatalmas Ustokos az égen
— az els6, amit tavcsOvel fedeztek fel (Gottfried Kirch)
— nagyon fényes (nappal is |atszik) és hosszu a cséva
1681: ,ujabb”
— Flamsteed: ez ugyanaz, el6jott a Nap mogdl

— Newton palyat szamol
- konkluzio:
az ellipszis (és egyéb kupszelet) palyak
1/r?-es alaku vonzéer6t sugallnak

Levelezik err6l Hooke-kal, és talalkozik
Halley-vel

- biztatjak, hogy
jelentesse meg a
felismeréseit




Principia mathematica philosophiae naturalis

A természetfilozofia matematikai
alapelvei”, 1687 (1685-86-ban irja)

latin nyelv: tudds kozosségnek szol

(cim: Descartes Principia philosophiae
c. mlvére utalas)

életében 3 kiadas (1687, 1713, 1726)
A felépités alappillérei:
— kalkulus: mozgas matematikaja

— egyetemes tomegvonzas adott alakban

* az 1660-as években mar sokan f
eltételezték az 1/r?-es alakot (Hooke,
Huygens), de Newton , bizonyitotta”
el6szor a Kepler-torvényekbdl

— a harom mozgastorvény, és a
kapcsolddoé fogalmak és filozofiai
elvek

PHIL.OSOPHIA:

NATUR ALILS

PRINCIPIA
MATHEMA TICA.

Autore 78. NEWTON, Trin. Coll. Cantab. Soc. Mathefcos
Profeflore Lucafiano, & Societatis Regalis Sodali.

IMPRIMA TUR:
S. PEPYS, Reg.Sc. PRZESES.
Fulii 5. 1686.

LONDINI

Juflu Societatis Regie ac Typis Fofephi Streater. Proftat apud

plures Bibliopolas. Ao MDCLXXXVIL




matikai alapjait. rU_'gy tinik ugyanis, hogy

Az El6szdban:

a természetfilozéfia feladata abban all, hogy

a. mozgasjelenségbdl kovetkeztessen a ter-
mészeti erdkre, és ezeknek az eréknek az
ismeretében taldljon magyardzatot a tobbi
jelenségre is.|Ezt a célt szolgdljak azok az

,direkt probléma”: egy test mozgasabdl hatarozzuk meg a ra hato er6t
Jinverz probléma”: egy testre hatd er6b6l hatarozzuk meg a test mozgasat

nem mondja meg, mi az erd: azonositja matematikai alaku hatasaval

ezen elv alapjan rengeteg jelenséget targyal hatékonyan:

levezeti a Kepler-torvényeket o
(mddositott alakban)

meghatarozza a hangsebességet

o
megjosolja a Fold szferoid (forgasi o
ellipszoid) alakjat o
a Hold hatasaval magyarazza a Fold
forgasanak precesszidjat

megoldast ad Ustokosok palyajanak
meghatarozasara

becslést ad az égitestek tomegére
3D harmonikus oszcillatort targyal
empirikus hdléstérvény

pontosan targyalja az arapalyt



Az alapfogalmak

» kifejtés: axiomatikus-deduktiv (Eukleidész mintajara) = tekintélyesebb

tomeg
I. MEGHATAROZAS

Az anyag mértéke a mennyisége'?;
ezt a mennyiséget az anyag sdriisége
és térfogata egyiittesen hatdrozza meg.

tehetetlenség
IIl. MEGHATAROZAS

Az anyag vele sziiletett belsé ereje!’* az az ellendllé
képesség, amellyel minden test rendelkezik.

A magara hagyott test megdrzi nyugalmi dllapotit
vagy egyenes vonali egyenletes mozgdsit.

centralis ero

V. MEGHATAROZAS

A centripetdlis erd az az erd, amelynek hatdsara a test
valamely pont mint kézéppont felé vonzédik,
taszitédik, vagy valami médon errefelé igyekszik.

VII. MEGHATAROZAS

A centripetilis eré gyorsité mennyiségének meértéke
arinyos azzal a sebességgel,

amelyet adott id6tartam alatt létrehoz.

impulzus
II. MEGHATAROZAS \
A mozgis mértéke a mozgismennyiséglt;
ezt az anyag sebessége és mennyisége
egyiittesen hatdirozza meg.

kiilsé ero

1IV. MEGHATAROZAS
A kiviilrél haté eré az a testre gyakorolt hatés, amely
megvaltoztatja a test nyugalmi dllapotit vagy egyenes
vonali egyenletes mozgasat.

VI. MEGHATAROZAS

A centripetdlis er§ abszolit mennyiségének mértéke
az a nagyobb vagy kisebb hatds, amely a kozépponttél
a kiils6 részek felé terjed.

VIII. MEGHATAROZAS

A centripetilis er6 mozgaté mennyiségének mértéke
arinyos azzal a mozgéssal,
amelyet adott idében létrehoz.
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,A Mozgas axiomai vagy torvényei”

ELSO TORVENY
tehetetlenség: Galilei, Descartes, Borelli, Minden test megmarad nyugalmi éllapotéban
Huygens stb. mar kimondta vagy egyenletes és egyenes vonali mozgdséiban,

hacsak kiilsé er6 nem kényszeriti
ennek az dllapotnak elhagydséra.

ez kb. benne volt Huygens mivében o
) L, A mozgéds megviéltozdsa ardnyos a kiilsé,
daZ Ingaora rol (1673) mozgaté erdvel®, és annak az egyenesnek az irdnydban

megy véghe, amelyben ez az erd hat.

ez sem teljesen forradalmi, de 6 HARMADIE TORVENY

. 2 76 4 = A hatédssal mindig egyenld nagysdgd és ellentétes
hangS,UI.Yozza elOS.ZOT' Szeles korben visszahatds 4ll szemben; més szbval:
(a relaciok fogalmllag nehezek: két testnek egymaésra gyakorolt kdlcsdnds hatédsa

' > i irdnyt.
nem egy d0|0g tu|ajdonsaga_") mindig egyenlé és ellentétes irdnyd

= ezekbdl vezeti le a tételeket 3 konyvon at



Newton modszere a palyaszamitasokhoz:

a)

b)

rogzitett, pontszer( Nap
+ mozgo, pontszer( bolygd
- Kepler-torvények levezetve

pontszer( testek kozos t.k.p. korul
- moédositott Kepler-torvények

pontszer( testek helyett tomeggolyok

—> alapfelismerés (1685): a foldgolyd
hatasa olyan, mintha a kp-ba
sdritenénk az egész tomeget

tobb bolygé is, de egymasra nem
hatnak, csak a Napra

tobb bolygd, egymasra is hatnak
- tobbtest-probléma

A mddositott Kepler-torvények:

1. Két test egymas korul olyan
ellipsziseken mozog, melyek egyik
(k6z6s) fokuszpontjaban a kdzos
tomegkozéppont all

2. Aterileti sebesség allandé
(valtozatlan = impulzus-
momentum megmaradasa)

3. Ha két test kdzos kp. koril kering,
akkor a palyak félnagytengejének
kbbe osztva a periodus
négyzetével aranyos a két test
tomegének 6sszegével
(M, +M,) ~ a3/ P2
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Filozofiai problémak

abszolut tér és id6: ,tartalyok”, amik fliggetlenek a bennik torténé

esemeényektdl (,,Isten érzékszerve”l

<> Leinbiz: a teret és id6t a benne véghemend események dsszessége
hatdrozza meg —> 19. sz. végén Ujra el6jon a probléma =2 rel.elm.

egyetemes vonzas: miért nem zuhan egy pontba az anyag?
- mert o eloszlasu és kb. homogén, ezért minden részre kiegyensulyozott
erd hat minden iranybdl

tavolhatas fogalma: hogyan valdsul meg fizikailag a gravitacié?
— jegyzetfuzetek: részecskés magyarazat-kisérletek, de nem muikodik
e asemmi altal kdzvetitett vonzé hatas fizikailag teljesen abszurd nézet
— eros alkimiai motivacio: affinitasok, vonzalmak, stb.

— ,Altalanos tanulsagok” a 3. kiadashoz:
,Hipotéziseket nem agyalok ki! Marpedig mindaz, amire nem a jelenségekbdl
kovetkeztetlink, hipotézisnek nevezendd. Metafizikai, fizikai vagy mechanikai
hipotéziseknek, rejtett tulajdonsagoknak nincs helytk a kisérleti filozofiaban.

)

— a probléma tovabbra is fennmarad, de a gyanus fogalmat elfogadjak
amiatt, hogy milyen sok jelenséget képes jol leirni



Kitéero: Newton és az alkimia

* rengeteget foglalkozott vele: talan tobbet,
mint barmi massal

— 140 alkimiai targyu konyv a tulajdonaban

— félmillid széra rugo jegyzetanyag

— sajat alkimiai kemence Cambridge-ben

— de nem nagyon hirdette és nem publikalta
« Osszefiigg: részecsketan, éter, erék
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Késoi évei

1690-es évek: vallasi témaju értekezések
(arianista: Szentharomsag-tagado)

1696: az Allami Pénzverde Gre,
majd igazgatdja (1699-1727)
— innent6l kezdve Londonban él

— nagy lelkesedés: személyes nyomozasok, szaznal
tobb hamisitot leleplez, egyet kivégeztet

1689-90: parlamenti tagsag (de itt nagyon passziv)
1703-27: a Kiralyi Tarsasag elnoke
1705: lovagga Utik (F. Bacon utan 6 a 2. tudds lovag)

utolsé nagy munka (az ujrakiadasokon kivil):
a torténelmi kronologia pontositasa a Biblia alapjan

Newton cimere
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Halotti maszkja Siremléke a Westminster-apatsagban




A munkassag szimbodlumai a siremlék dombormdvén:

i N = - 2 : oy . x.te
b = - - 3 N e Bty > 5 "
- - 2o AN 2 - P 4 o =< =2
P MR, s o g A Ry o = =N - .
il . < : il i B, » g k- . = ¥

Newton-tavcss Prizma Kemence
Mérlegen a naprendszer Frissen vert pénzérmék

A természet s torvényei felett az éj sotétje szallt,
Isten monda: legyen Newton! — S minden vilagosra valt.

(Alexander Pope, Newton halalara)
Nem tartott soka. Kialtott az 6rdog: ,HO,

legyen Einstein!” — s visszaallt a status quo.
(Sir John Collings Squire)



