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A tudomany céljai

A tudomanyt sokféle céllal fel lehet ruhazni:
= Kontrollt biztositson a természet felett
= Javitsa az életfeltételeinket: technoldgiai
innovaciok alapjat képezi
= Novelje az allam hatalmat (hadaszati,
gazdasagi stb. célu kutatasok)
= ElGrejelzéseket tegyen a jovore (idGjaras,
természeti katasztréfak, stb.)
» A tiszta megismerés”: megértsiik és
megmagyarazzuk a vilagot

Megértés és magyarazat

= A megértés inkabb ,bels6 allapotokhoz”
kapcsolddik: ,aha-élmény”
Véegre megértettem a relativitaselméletet”

= A magyarazat inkabb érvelésekhez kotédik: meg
tudom indokolni, miért van Ggy
»Tanar Ur, meg tudom magyarazni...”

= Meg lehet-e magyarazni valamit anélkil, hogy
értenénk, illetve lehet-e érteni valamit, amit nem
tudunk megmagyarazni?

= Lehet-e szempont annak eldéntéséhez, hogy
valami jo magyarazat-e az, hogy en (vagy mas)
(nem) értem?

A két tudomany modell
(Dilthey, Weber, Rickert, Windelband, stb.)

= A természettudomanyok nomothetikusak:
szabalyosan ismétlodo eseményeket
rendelnek altalanos torvények ala
— magyarazo jelleg: torvényre hivatkozas
= A human tudomanyok /deographikusak.
egyedi és egyszeri események leirasat
nyUjtjiak a maguk esetlegességében
— megért6 jelleg: kontextualis értelmezés

Az atfogd torvény modell
(covering law, Carl G. Hempel)

= Miért emelkedik a h6mér6 higanyszala?

= Mert melegszik az id6 — egyedi esemény egyedi
feltétele

= Mert a fémek hdre tagulnak — altalanos térvény
= Miért esnek le a testek a kbrnyezetiinkben?
= Mert gravitcids er6 hat rajuk — altalanos
eseménytipus specialis feltétele (foldi kornyezet)
= Mert amire erd hat, az elkezd gyorsulni —
egyetemes torvény

Deduktiv-nomologikus magyarazat

T, T, .. T, torvények explanans

F, Fo .. Fo feltételek (magyarazd)

E esemény —  explanandum
(magyarazando)

» Deduktiv: @ magyarazat egyben egy

logikailag korrekt kovetkeztetés
(Minden fém hére tagul. A higanyszal fém. A higannyal hét
kozllink. Tehat a higanyszal tagul.)

= Nomologikus: térvény ala rendel
= (Hempel: ez minden tudomanyos magyarazatra all)




Kitér6 1: magyarazat és
elérejelzés szimmetriaja...

» Ezzel a sémaval nemcsak magyarazni
lehet, hanem jovébeli eseményeket
elorejelezni:

Minden romlott étel beteggé tesz.
Gabor romlott pacalt eszik.
Gabor meg fog betegedni.

= A séma azonos, a kiilénbség id6beli: a
magyarazat mar megtortént eseményekre,
az el6rejelzés jovobeliekre kovetkeztet

... 8 ami a mult 6rabdl kimaradt

A szigoru igazolas lehetetlen, de vannak
meggy6z6 esetek:

= El6rejelzés.
Pl. Ha Kepler elmélete pontosabban elGrejelzi a
bolygdk helyzetét, mint Ptolemaioszé, akkor
valoszinlileg igaz.
Vagy: Neptunusz felfedezése.

= Nem vart kdvetkezmények beigazolodasa.
Pl. A Dirac-egyenlet és a pozitron felfedezése

= Egyiittes megerdsités”, egyesités.
Pl. Kepler elméletét le lehet vezetni abbdl a newtoni
mechanikabdl, amibll a szabadesés torvényét, az
arapaly magyarazatat. stb. is le lehet vezetni.

= Vegyes igazolas
kisérleti trv,
kisérleti trv, > Elmélet > Kisérleti trv,,
kisérleti trv;
— egy korabban nem ismert kisérleti térvény
egyezése a tapasztalatokkal megerdsiti az elméletet

= Mindezek gyakorlati szempontbdl megerdsitik
az elméletet, robosztus lesz
< ez logikai értelemben nem konkluziv (nem lesz
bebizonyitva), de praktikus értelemben kevés
okunk lesz kételkedni benne

= A magyarazé/eldrejelz6 erd dontd az
elfogadas szempontjabdl

Kitér6 2: A torvény fogalma

= Valamiféle sziikségszer(i és altalanos
kapcsolatok a természetben (illetve ezek
nyelvi kifejezése)
= Miért pont ,torvény”? Legalabb két dolog
santit:
= torvényhozo? Hiszen a torvény konvencio, amit
valaki valamikor meghozott
= torvény betartdja? A torvény konvencid, amit
szabad akarat alapjan tartunk be - vagy nem
tartunk be: torvényszegés???
= Mennyire természetes igy gondolni a
természetre?

A fogalom gyOkerei 1.: a Biblia

= 7sido vallas: Isten mint térvényhozo

= ezen a terlileten korabban: Gilgames-eposz:
Marduk napisten a csillagok térvényhozdja

m Isten kb. 10 helyen ad parancsot a

természeti létez6knek, hogy megfékezze
Oket, pl:
«Mikor felveté a tengernek hatarait, hogy a vizek at
ne hagjak az 6 parancsolatjat...” (Példabeszédek
8,29)

» chok: 1. hatar (=>terminus); 2. térvény (>lex)

A fogalom gyokerei 2.: a gdrogok

= klasszikus gorogség: bar a tudomanyos
vallalkozas létrejon, nincs ,torvény”-fogalmuk
(elvek, tételek)
m nomosz. térvény mint az ember tarsas viselkedésének
elve > konvencié
» /ogosz. a vilag sziikségszer(i, ésszer(i elrendez6dése

= kései gorégség, sztoicizmus: az isteni
elrendezésben valo hit a kett6t Gsszemossa:
A logosz a természet nomosza” (Khriiszipposz),
de nem foglalkoznak a logosz rendjének
feltarasaval
(kivéve pl.: ,asztronémia”)




A fogalom gyokerei 3.: Corpus Iuris

= ROmai Birodalom terjeszkedése,
+kozmopolitizmus”:

elkiilondl a helyi szokasok és konvenciok altal
meghatarozott pozitiv jog a minden népre
egyetemesen érvényes természetjogtol. (kb 3. sz)
Corpus Iuris (6. sz): ,A természetjog az, amit a
természet tanit meg minden élGlénynek, s ez nemcsak az
emberi nem sajatja, hanem k&zts minden éllatra is... Ebbdl
ered férfi és nG egyesiilése, amit hazassagnak neveziink, s
vele a gyermekek nemzése és gondozasa, és valdban azt
taldljuk, hogy minden allatra, még az igen vad allatokra is
jellemzd ennek a torvénynek az ismerete.”

A fogalom gyokerei 4.: kereszténység

» természetjog = sztoikus harmonia = Isten
parancsa = keresztény erkdlcsiség

m ha valaki v. valami megszegi (mert
megszeghetd!), buntetni kell, pl.:
= embereket megtamadé allatok (disznok
kivégzése)
= rovarok és madarak megatkozasa pestis idején
= természetellenesen viselked?d allatok elleni
perek

pl. 1474, Bazel: egy tojast rako kakast maglyara
kildenek

A modern fogalom kialakulasa

A ,természeti térvény” modern értelemben kb.
egyidGs a modern tudomannyal: 17. sz.

Az olyan dolgok, melyek nélkiilozik az észt, sem a
térvényre, sem az engedelmességre nem képesek.
Ezeknél az isteni hatalom mikodése és a természet
sziikségszerlisége csak metaforikusan neveztetik
térvénynek.”

(Suarez, Tractatus de Legibus, 1612)

Mégis: ekkor viragzanak az abszolutista allamok
> a természetet egy olyan idealis allamhoz
hasonlitjak, ahol Isten az abszolut hatalmu
torvényhozo:

innentdl kezdve egy metaforaként szerepel

A fogalom legfobb modern forrasai

» René Descartes:

.. felfedeztem néhany torvényt, amelyeket Isten
olyanképpen allapitott meg a természetben, amelyeknek
olyan fogalmait véste lelkiinkbe, hogy kell6 megfontolas
utan nem tarthatjuk kétségesnek pontos érvényesiilésiiket
mindabban, ami van vagy torténik a vilagban.” (Ertekezés
a modszerrdi, V.

Pl. a mechanikai Uitkdzés ,torvényei”

m Isaac Newton
a torvények matematikai 6sszefiiggésekként
torvények, nem ,metafizikailag” (lasd gravitacid
térvénye) - matematika és torvény hazassaga

Mennyire természetes a fogalom?

= ,Egy misszionarius elbeszélése szerint a kinai
ateistak nem fogékonyabbak a Gondviselés irant
sem, mint a Teremtés irant. Amikor azt tanitjuk
nek|f< hogy Isten, aki a semmibdl
megteremtette a wlagegyetemet végtelen
bélcsességéhez méltd egyetemes torvényekkel
kormanyozza azt, amelyeknek minden
teremtmény bamulatra mélté szabalyossaggal
engedelmeskedik, akkor azt valaszoljak, hogy
ezek fennkolten hangzd szavak, amelyekhez
azonban 6k semmiféle elkepzelest nem tudnak
kapcsolni...” (d’Argens, 1737)

A torvény a tudomanyfilozofiaban

A logikai forma fontos:  Vx(A(x) o &Xx))
»Minden fém hore tagul”

= ,o": ha-akkor szerkezet( (ha valami fém és hot
kozllink vele, akkortagul

n A feltétel(ek): fémbdl van, hét kap

= B a feltételek teljesiilése esetén jelentkez6
tulajdonsag (tagulas)

= ,V": egyetemes érvényesség: minden, a
feltételek altal koriilhatarolt dologra teljestil
<> €z pontosan mit is jelent?




Az altalanossag szintjei

= Ez vajon torvény jelleg(i?
,Mindenki a teremben fiatalabb 50 évesnél”
Pedig Ugy néz ki, mint az el6bbi mondat!

= Nem potencidlisan végtelen dologra
vonatkozik (minden fémtargy: akarmennyi lehet;
mindenki a teremben: egy konkrét szituacio)

= Konkrét objektumra val6 hivatkozast
tartalmaz (éppen ez a terem), korlatolt

= Legalabbis az alaptérvényeknek korlatlannak
kell lenni, a kevésbé altalanosaknak nem

De tényleg olyan jé az atfogd
torvény modell?

= Cél kielégit6 oksagi magyarazatot adni
n Az el6feltevések a fedGtorvényekkel egyditt
szerepelnek
= A statisztikus magyarazatokra nemigen miikddik — a
magyarazat/elOrejelzés szimmetria sériil
= A magyarazatoknak kiilénb6zd szintjei lesznek
» Kepler torvények
= Gravitacio altalanos elmélete...
= Nem minden szint tud minden jelenségre kielégitd
magyarazatot adni (emergencia)
u Viz miért atlatszo és miért oltja a szomjat?
= Mekkora egy téglafal térfogata?

Tovabbi problémak

» Mitdl lesz egy torvény altalanos?
= Minden almvas piros
= Aimvas = vagy alma k-ban t-kor, vagy vasoxid
= Hogyan garantaljuk, hogy univerzalis
allitdsokat tegylink? (zold, néi, OK?)
m Aszimmetria:

= Inga hosszaval magyarazhatjuk az inga
periddusat, de a periédusabdl nem a hosszat

= Irrelevancia

= Véletlen altalanositas
= Gabor okos, mert minden tudomanyfilozégus
okos (esetleges a magyarazat)
= Hibas egyesités
= Kepler torvényei + Boyle torvénye magyarazata
Kepler térvényeinek...

= Minden térvényiinket egyesithetjiik és abbol
minden kovetkezik — ez j6 magyarazat?

P. Kitcher — magyarazd egyesités

= Ami igazi magyarazat, az nem a
derivalhatdsag adott fed6torvényekbdl,

= Hanem a jelenségeket leginkabb egyesito
mondatok megtalalasa
= A Cél egyre jobban érteni vildgunkat

= Meg szeretnénk érteni, hogy a tudomanyos
magyarazat hogyan érteti meg veliink a vilagot

= A magyarazandé mondatok (konzisztens)
0Osszességébdl indulunk ki (K)

= A magyarazat E(K) a K-t lehet6 legjobban egyesitd

mondatok 6sszessége (vagy a K-t legjobban

szisztematizalé mondatok)

= Newtoni dinamikus korpuszkularis modell — néhany
alapfeltevéssel fizikai, optikai, kémiai jelenségek
magyarazata

= Darwin evollcids elmélete — a fajok kialakulasanak
vazlata

= Sikeres érvelési mintak




Példa 1 -

Margaret Morrison 2000 stlg_egt?;?geografla .
[ ] = Z i
= S fajszam i 1
= Bevett nézet: HA egy elmélet egyesit, = C konstans (taxonra o ..
AKKOR magyaraz jell.) } ;
n A teriilet o
n Z allando
» Az egyesitd elméletek (gyakran) nem = log S = log C + zlogA )
magya raznak! Uj-Guinea korili szigetek madarfajai E. w,;m:,. Mhm.:_';__‘_:/'
= A legtébb kvantitativ torvény nem tekinthetd (Fajszam tavolsagtol is fugg) x /
oksagi magyarazatnak . ?
* \K\\ H L
Példa 2-4

Island 1917 1968 Exti. Immigr.  %turnover
Los Coronados 11 11 4 4 36
San Nicholas 11 11 6 6 50
San Clemente 28 24 9 5 25
Santa Catalina 30 34 6 10 24
Santa Barbara 10 6 7 3 62
San Miguel 11 15 4 8 46
Santa Cruz 36 37 6 7 17
Anacapa 15 14 5 4 31

Kihﬁlésok (ext) és megtelepedések (immigr) néhany szigeten 1917-1968
0zott

Newton Principia; nem ad mechanikus magyarazatot
= A gravitacié erG, amivel jelenségeket magyarazhatunk egy
mechanikus modellben, de amit nem tudunk mechanikusan
magyarazni
Maxwell — eredetileg éterérvény modell — fizikai
magyarazat (is)
= Ma azonban Maxwell-egyenleteket hasznaljuk, de nem
gondoljuk azt, hogy lenne éter
Darwini és mendeli modell egyesitése: minden nagyon
jo, de hogyan is miikodik a dolog?
= Bizonyos kérdésekre valaszokat ad, de ,megmagyaraznd” a
magyarazando jelenségeit az élévilagnak?

Egyesités mddjai

» Reduktiv egyesités: két jelenséget
azonosnak tekinttink (pl. elektromagneses
és optikai jelenségek)

= Tényleg ugyanaz, vagy csak ua. az absztrakt
matematikai modellel leirhatok?
= Errél részletesen kovetkez6 orakon

= Szintetikus egyesités: két folyamat vagy

jelenségcsoport integralasa
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